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® FartMiuftragssystem fUr Druclcfarben In Rotatlons-Dnjckwerken. 



® Ein Auftraossystem fUr Oruckfart)en In einem 
Rotations-Druckwerk, insbesondeie Rexodruckwerk, 
Lackiertseschichtungs- und Tiefdruckwerk, im Falie 
des Flexo-, Lackier-imd Beschtohtungswerkes verse- 
hen mtt einerin Auftragszylinder und Im Falla des 
Tiefdrucks rhH einem Fbrmatzylinder, der auf der 
Oberfiaclie des Zylindermantels mit einem NSpf- 
chanraster versehen ist, weist eino gegen den Zylin- 
der (18) zu seiner Einf^rbung angestellte Kammerra- 

SkeiBnrichtung (20) auf. Zwischen den die Farbkam- 
mer (22) der Kammerrakel-Einrichtung (20) begren- 
0)2enden Rakelmesser (24^8) t)efindet sicli innerlialb 
CO der Farbkammer (22) wenigstens ein zusitzliches 
W Rakelmesser (28). 
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FARBAUFTRAGSSYSTEM FOR DRGOCFARBEN IN ROTATIONS-DROCKWERKEN 



Die Erfindung betiifft eine Kammerrakel fQr 
Rotations-Dnjckmaschinen mit einer ein Napfcherv 
raster aufweisenden Auftragwalze, insbesondere fQr 
Rexo-Druckmaschinen, mit eIner wShrend des 
Druckvorganges stets volist§ndig mit Druckfarbe s 
gefQItten, Qber die LJLnge der Auftragwalze verlau- 
fenden Farbkammer, die in Umfangsrichtung der 
Auftragwalze auf beiden Seiten durch Rakelmesser 
begrenzt ist. 

Auftragssysteme In der Gestalt eIner Kammer- io 
rakel haben in den ietzten Jahren Insbesondere im 
fHexodruck vielfache Verbreitung gefunden und ha- 
ben insk)esondere in Hochleistungs-Ftexodruckma- 
schinen die frdher Qbliche Methode verdrSngt die 
Auftragwalze Qber eine gegen diese mit groiSer is 
Kraft angestellte, zuihr meist untersetzt angetriebe- 
ne und in ein Farbbad eintauchende Tauchwaize 
dosiert einzufSrben. 

KaiTimerrakeln sind in verschiedenen AusfQh- 
rungsformen bekannt <OE 35 05 598 A1 . DE 37 04- 20 
433 A1). Sie bestehen im wesentGchen aus einem 
iSngs der Auftragwalze angeordeneten und Qber 
die voile Ballenlange der Auftragwalze relchenden 
Rakelbalken, der einen zur Auftragwalze hin offe- 
nen Kanal, die sogenannte Farbkammer, aufwelsL. 25 
Diese FariAammer wird - Im Querschnitt betrachtet 
- durdi zwei Rakelmesser begrenzt die auf dem 
Rakelbalken fest montiert sind und Qber geeignete 
Bnstelleinrichtungen fQr den Rakelbalken fedemd 
gegen die Auftragwalze unter einem Nelgungswin- so 
kel gegen die Tangents der Auftragwalze im Jewei- 
iigen BerOfirungspunkt angestellt werden. 

Dabei dichtet das eine der t>eiden Rakelmesser 
die Farbkammer entgegen der Drehrichtung der 
Auftragwalze ab, weshalb es vielfach als Sperrakel os 
bszeidhnei wird. DemgegenQl^r wIrd das zweite 
Rakelmesser vielfacii als Arbeitsrakei bezeichnet 
da es die Farbkammer in Drehrichtung der Auftrag 
waJze abdichtet und damit die vom NSpfchenraster 
der Auftragwalze abhangige dosierte Farl^fQhmng 40 
der Auftragwalze besorgt 

Im Falle des Rexo-Oruckwerkes Ist die Kam- 
merrakel zusammen mit der Auftragwalze Bestand- 
teli des Fartwerkes. Das Farbwerk bikjet In fc>e- 
kannter Weise zusammen mit dem die Druckfbrm 46 
tragenden Druck- Oder Plattenzyiinder und dem 
den Bedruckstoff stQtzenden Gegendruckzylfnder 
ein Druckwerk. 

Im FaJle des Tiefdrucks kann eine Kammerra- 
kel bisherfge Systeme zur Bn^rtMing des Fbrmzy- so 
nnders ersetzen. Im Vergleich zum Rexo*Druck- 
werk Qbemlmmt der Fbrmzylinder zugleich die 
Funktion der Auftragwalze und die des Dnickzylin- 
ders. die Funktion des Gegendrucfczylinders Uber- 
nimmt der Presseur. 



Analoges gilt fQr tackier- und 6eschk:htungs- 
werke. so dafi sich die folgenden AusfOhrungen 
ohne Einschrinkung der allgemeinen Aussage auf 
die Darstellung des erfindungsgema/)en Gegen- 
standee Im Rexo-Rotationsdruckwerk beschrSnken 
dQrfen. 

In einer Rotations-Rexodruckmaschine sind 
Gegendruckzyllnder, PlattenzyOnder und Auftrag- 
walze so arigetrietden und zueinander angestellt 
dafl es zu einer abwfiizenden BerQhung zwischen 
der Oberfiache der auf dem Druck- Oder Plattenzy- 
iinder montlerten Oruckform einerselts mit dem 
durch den Gegendruckzyllnder gestQtzten Bedruck- 
stoff und andererselts mit der eIngefSrbten Auftrag- 
walze kommt Die Auftragwalze ist mit einem NSpf- 
chenraster versehen, das zur fortiaufenden Elnfar- 
bung der Auftragwalze mit Hilfe der Kammerrakel 
mit Druckfarbe gefOlIt wird. Diese Druckfarbe gibt 
die Auftragwalze an die erhabenen Steilen des 
KGschees ab, so daB dieser Teil der RastemSpf- 
chen der Auftragwalze zumindest zum Tell geleert 
ist 

Folglich gelangen belm Umlaut der Auftragwal- 
ze unterschledllch gefUllte Rastem&pfchen durch 
das Sperrakel wieder In die Farbkammer. Es Ist fQr 
ein einwandfreles Drucken notwendig, da6 die im 
Bnlauf in die Farbkammer motivabh§ngig unter- 
schledllch geleerten RastemSpfchen beim Austritt 
aus der Farbkammer der Kammerrakel wieder un- 
tarscftiedsk)s in glelcher Weise mit frischer Druck- 
fark>e gefQIlt sind. Man spricht auch davon, daB ein 
Farbwerk rOckwirkungsfrei arbeiten mu0. 

Insbesondere beim Verdrucicen von verhSItnis- 
mifilg dickflQssiger Druckfarbe Oder auch bel be- 
stimmten Zusammensetzungen der Druckfarbe fc>e- 
steht die Gefahr. dafi die Ndpfchen der Auftragwal- 
ze beim Durchlaufen durch die Kammerrakel ntcht 
vollstandig gefQIlt werden. Das hat dann zur Folgie. 
dafi sich auch die auf dem Druclczyllnder montler- 
ten Klischees nicht gleicfrfdrmig einfirben konnen 
mt dem Ergebnis, dafi sich diese unterschiedliche 
Einf^ung zunachst auf die Auftragwalze. dann auf 
die Klischees, schlieBIIch auch fQr das Auge stoht- 
bar auf den Bedruckstoff in Form von sc^enannten 
Gelsterbiklem Qbertrflgt. 

Eine ErklSrungsmOglichkeit t>esteht darin, da0 
die Druckfarbe In den unterschiedlteh gefullten 
NSpfchen durch Abdunsten untsrschiedlich L5se- 
mittei verCert was Ihr emeutes gletehartiges Abf5- 
sen in der Farbkammer erschwert und ihr hydrody- 
mamlsches Verhalten bei der nachfblgenden Farb- 
spaltung In der BerOhrung mit der KGscheeoberfffi- 
che verSndert 

Bne andere ErMSrungsmfiglichekit besteht In 
der nicht voilstarufigen FQUung der bel der Farf>- 
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Qbertragung geieerten Nipfchen der AufragwaUe. 
etwa aufgrund von Luftblasen. die im Farbbad ein- 
geschlossen warden. Diese Luftblasen konnen 
zwar durch das auf der Ausgangsseite der Farb* 
kammer vorgesehene Rakelmesser entfemt wer- 
den. Jedoch steht anschlleOend kelne Oruckfarbe 
mehr zur VerfGgungi mit der die Napf chen wieder 
gefUllt warden kQnnten. Das hier behandette Pro- 
blem wird daher auch nicht durch eine Rakeleln- 
richtung geI5st. wie sie in der US-PS 4 009 657 
gezeigt ist. Bel dieser bekannten Rakelelnrichtung 
sind drel einander folgende Rakelmesser vorgese- 
iien. die keine geschlossene. mit Druckfarbe gefUII* 
te Farbkammer bilden. Vlelmehr entsteht zunachst 
hinter dem ersten Rakelmesser eine offene Fart)- 
fiotte. die durch zwei ejnander mit Abstand folgen- 
de Rakelmesser abgerakelt wird. Zwtschen der 
Farbflotte lind dem ersten und zwischen diesem 
und dem zwelten Rakelmesser bafinden sich Zwi- 
schenr3ume. in die die Umgebungsluft eintritt In 
diesen mit Luft gefOIIten Bereich kann also nur 
noch Druckfart>e abgerakelt werden, und es k5n- 
nen gegebenenfalls auch LuftblSschen aus den 
NsLpfchen entfemt. diese jedoch nicht mehr gefUlit 
werden. 

Unabhangig von diesen Oberlegungen zeigt die 
Erfahrung, daS die FarbUbertragung aus NSpfchen, 
die die Rakelkammer zweimai dhne eine zwischen- 
zeitliche Farbat}gabe durchlaufen haben. nicht 
mehr davon abhMngt. ob beim ersten Durch lauf 
Druckfarbe Qbertragen wurde oder nicht Man kann 
deshalb sagen. 6aB es wohl Qelsterbilder 1. Art. 
aber kaum 2. und hoherer Art gibt 

Hieraus ist zu foigern.und die Erfahrung bestS- 
tigt dieses. da0 "Geisterbiider" durch zwei einer 
Auftragwalze zugeordnete, hinterainander geschai- 
tete Farbgebungssysteme vermieden werden kdn- 
nen. 

So kdnnten beispielsweise zwei Kammerrakein 
Oder eine Kammen'akel und eine Tauchwaize ein- 
geseetzt werelen. In diesem Fall vardoppelt steh 
Jedoch der Aufwand fOr Bnsteilung, Wartung und 
Relnigung eines Farbgebungssysteme ungeachtet 
der Frage. wie z.B. ein zweifaches Kammerrakelsy- 
stem optimal eingestetit werden kdnnte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgat>e zugrun- 
de. eine Kammerrakei der eingangs genannten Art 
zu schaffen. die es ermdgOcht, das NMpfchenraster 
einer Auftragwalze bei nur einmaligem Durchlauf 
durch das Farbauftragssystem voilstflndig und Uber 
die gesamte RSche hinweg unabhMngig von einer 
vorher erfolgten oder nteht erfolgten Farfcsabgabe 
elnhettik:h einzufart)en, ohne jedoch einen nennes- 
werten Mehraufwand gegenQber herkdmmlichen 
Farbauftragssystemen notwendig zu machen und 
die EinsteIIt)arkelt zu erschweren. 

Diese Aufgat>e wird erfindungsgemU dadurch 
geldst da0 innerhalb der Farbkammer wenigstens 
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ein zus^tzitehes f^kelmesser vorgesehen. isL 

Es hat sich gezeigt. daB mit einer. derartigen 
Ldsung die st&renden Geisterbilder vermieden wer- 
den. Da das zusatzliche Rakelmesser innerhalb der 
5 Farbkammer der KammerrakelEinrichtung angeord- 
net ist, kommt die Wirkungswetse des erfindungs- 
gemaiSen Systems zwei hintereinandergeschalteten 
Farbgebuhgssystemen nahe, ohne die Einsteilbar- 
keit zu erschweren und einen praktischen Mehrauf- 

10 wand gegenUber einem herkommiichen System er- 
forderlich zu machen. 

Bn zusatzliches Rakelmesser innerhalb der 
Farbkammer der Kammerrakel-Einrichtung kann 
positiv. d.h. mitt&uflg mit der Drehrichtung der Auf- 

15 tragswaize oder sber auch negativ zur Auftragswai- 
ze angestelit werden. 

pie Erfahrung zeigt, da0 sowohl ein negativ als 
auch ein posltiv angestelltes Zusatzrakei den ge- 
wQnschten Effekt der rOckwirkungsfreien €inf9r- 

20 bung der Auftragswaize erbrlngt 

Eine mtt symmetrisch angeordneten AuBenra- 
kein versehene Kammerrakel*Einrichtung mit einem 
zusdtzlichen inneren Rakelmesser ist vorteilhafter- 
weise derart im Farbwerk eingehangtdaB das inne- 

2S re Rakel wahiweise positiv oder negativ gegen die 
Auftragswaize angestelit werden kann. 

Es Ist aber auch denkbar. eine Kammerrakel- 
Einrichtung mit zwei zusatzllchen Inneren Rakeln^ 
zu versehen. von denen das eine grundsStzllch 

30 positiv und das andere grundsStziich negativ ange- 
stelit ist. Mit einem solchen System wird in jebem 
Fall eine bessere Flutung der fUeternapfchen er- 
reicht. 

Es ist denkbar, das oder die zusatzllchen inne- 

05 ren Rakel messer derart auszulegen, da0 ihre der 
Auftragswaize zugewandten Schneiden diese nicht 
unbedingt berChren. Die auch in diesem Fall erziel- 
te hohe Turbulenz der Druckfart>e Im Bereich der 
Schneiden der inneren Rakel fUhrt erfahrungsge- 

40 mSiS auch zu dem angestrebten wfchtigen Ergebnis 
einer rQckwirkungsfreien Einfirbung der Auftrags- 
waize auch bei schwierlgsten Druckfart>en. 

GegenUber den hIer erfindungsgemSLB vorge- 
tragenen AusfOhrungsformen einer Kammerrakel- 

45 Bnrichtung Ist zur Vermeidung von Geisterblldem 
ein System t^ekannt, das innerhalb der Farbkam- 
mer mit einer weiteren Kammer arbeitet. die im 
QuerschnItt dargestellt im ndchsten Punkt zur Aufr 
tragswaize einen schmalen Schlltz lings der Bai- 

50 leniange der Auftragswaize aufweist. Bel diesem 
System wird Druckfart>e mit einem hdheren For- 
derdruck In die innere Rutungskammer gedrOckt. 
Die Druckfarbe strdmt mit hoher Geschwindlgkeit 
aus dem Schlltz aus und trifft mit guter SpQIwir- 

55 kung auf die OberfiSche der Auftragswalza. Nach- 
teile dieses Verfahrens sInd hohere Herstsilkostan 
und ein grSflerer Wartungsaufwand. Diese IMachtai- 
le vermeldet eine Kammenrakel-Gnrichtung gemSii 



5 EP 0 350 



der hier dargelegten Erf indung. 

Im Folgenden werden bevorzugte AusfQhrungs- 
belspieie der Erflndung anhand der belgefQgten 
•Zeichnungen nSher erISutert. 

Rg. 1 zeigt in schematischer Darsteilung ein 6 
Rexo-Druckwerlc, bestehen aus einem Gegen- 
druckzylinder, einem Druclczyiinder, elner Auftrags- 
walze und einer KammerrakeUEinrlchtung; 

Rg. 2 zetgt eine Auftragswaize mit gegen- 
Uber Rg. 1 entgegengesetzter Drehiichtung und io 
eine Kammerrakei-Bnnchtung mit positiv angestell- 
tem inneren Rakelmessen 

Rg. 3 zei'gt in schematischer Ansicht eine 
Auftragswaize mit einer Kammerrakel-Qnrichtung 
mit zwei zusatzlichen inneren Rakelmessem in po- is 
sitiver und negativer Anstellung. 

Rg. 4 zeigt in schematischer Seitenansicht 
eine Auftragswaize mit einer Kammerralcel-Enrfcho 
tung und einem inneren Wischstodcrakel. 

Rg. 5 zelgt eine vereinfachte perspektivische 20 
Darsteilung einer Auftragswaize mit einer 
Kammerrakel-Einrichtung mit den AnschlQssen fQr 
Farbzulauf und Farbablauf. 

In Rgur 1 ist ein Druckzyiinder mit 10 bezeich* 
net Der Druckzyiinder 10 tr3gt auf dem Umfang 25 
ein flexibles Klischee 12. Zwischen dem Druckzy- 
iinder 10 bzw. dem Klischee 12 einerseits und 
einem Gegendruckzy Under 14 anderersetts wird 
eine zu bedruckende Materialbahn 16 hindurchge- 
fQhrt, auf der das Negatlv-Blld des Klischees posi- so 
tiv erscheinL 

Das Klischee 12 wird durch eine Auftragswaize 
18 eingefarbt. die auf ihrer Oberftache ein nicht 
gezeigtes Napfchenraster aufweist das die dosler- 
te Aufnahme und somit dosierte Obertragung von 35 
Druckfart)e ermoglicht Die Auftragswaize 18 wird 
ihrerseits durch eine sogenannte Kammerraket-Bn- 
richtung 20 eingefarbt die entlang der Auftragswal-. 
ze 18 eine langgestreckta Farbkamrner 22 bildet, 
die auf der Eintritts- und Austrittsseite der Auftrags* 40 
waize 18 durch Rakelmesser 24^ begrenzt wird, 
die auch ats Sperrakel und Arbeitsrakei bezeichnet 
werden. 

Rgur 2 ist eine vereinfachte Schnittdarsteilung 
durch eine Auftragswaize 18 und eine 45 
Kammerrakel-Einrichtung 20. im dargestellten Bei- 
spiel ist zusatziich zu den beiden Rakelmessem 
24,26 (Sperr- und Art>eitsrakel) im Inneren der 
Fari^kammer 22 ein weiteres Rakelmesser 29 vor* 
gesehen. Das Rakelmesser 29 ist positiv angesteUt so 
ist also im wesentiichen in Richtung des 
Tangential-Vektors der Bewegiing der UmfangsflS- 
Che der Auftragswaize 18 gerichtet. Das Rakelmes- 
ser 29 kann verh31tnismfiBig dlcht vor dem Rakel- 
messer 26 (Art^eitsrakel} angeordnet sein^kann je- S5 
doch mit dem Umfang der Auftragswaize 18 auch 
in einem weiter zurQckliegenden Bereich in BerUh* 
rung stehen. In jedem Falle ergibt sich der erfin- 
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dungsgemMBe Effekt einer verbesserten AuffOllung 
des Ngpfchenrasters und einer gleichmSfiigeh'Sn- 
fSrbung der Auftragswaize. 

Bei der AusfQhrungsfbnnn gemifi Ftgur 3 ist • in 
Bewegungsrichtung des Umfangs der Auftragswai- 
ze 18 - zunMchst ein positiv angestelltes F^elnies- 
ser 30 und sodann ein negativ angestelltes Rakel- 
messer 32 im Inneren der Farbkammer 22 vorge- 
sehen. 

GemfiB Rgur 4 befindet sich im Inneren der 
Farbkammer 22 ein Wischstock-Rakel. Die erfin- 
dungsgemMBen Vorteile werden bei jeder beschrie- 
benen AusfOhrungsform gleichermaBen erreicfit. 

Rgur 5 1st eine schematlsche perspektivische 
Darsteilung, die die Auftragswaize 18 und die 
Kammerrakel-Bnrlchtung 20 zelgt In diesem .Falle 
befindet sich ein negativ angestelltes Rakelmesser 
38 Im inneren der Farbkammer 22. 

In die Farbkammer 22 tritt an einem ISngsseiti- 
gen Ende ein Rohr 38 ein, dessen Durchiafi durch 
ein schematisch angedeutetes Ventil 40 steuerbar 
ist Am arKleren Ende der Farbkammer 22 tritt ein 
entsprechendes Rohr 42 aus. von dem aus die 
QberschQssige FaxbB Qber einen Syplion 44 at}- 
ISuft. Der Syphon sorgt stets fUr eine vollstSndige 
FQIlung der Farbkammer 22 und einen geringen 
statischen Oberdruck. 

WMhrend die gesamte, in Rgur 5 gezeigte An- / 
ordnung fOr sich bekannt ist ergibt sich als zusitz^ 
liches Bauteil der Erflndung iediglteh das zusatzii- 
che Rakelmesser, das in den Rguren 3 bis 5 die 
Bezugsziffem 28.29,30,32,34 und 36 trfigt. Bei der 
Int^triebnahme, Wartung und Reinigung des Farb- 
auftragssystems ergibt sich durch dieses zusMtzii- 
Che Rakelmesser kein nennenswerter Mehrauf- 
wand. 



Ansprtlche 

1. Kammerrakel fUr Rotatkxis-Druckmaschinen 
mit einer ein Napfchenraster aufweisenden Auftrag- 
walze. Insbesondare fOr Rexo-Druckmaschinen, mit 
einer wahrend des Druckvorganges stets vollstan- 
dig mit Druckfart^e gefUllten Uber die LMnge der 
Auftragwalze vertaufenden Fart>kammer. die in Um- 
fangsrichtung Auftragwalze auf beiden Seiten 
durch Rakelmesser begrenzt ist dadurch gekenn- 
zeichnet dafi innerhalb der Farbkammer (22) we- 
nigstens ein zusgtzltehes Rakelmesser 
(28,29,30,32,34,36) vorgesehen ist 

2. Kammerrakel nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeicfmet daB das zusatzliche Rakelmesser 
(29) innerhalb der Farbkammer (22) positiv gegen 
die Auftragwalze (18) angestellt ist 

3. Kammerrakel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet,- da0 das zusStztiche Rakelmesser 
(28) innerhalb der ftrbkammer (22) negativ gegen 
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die Auftragwaize (18) angestellt ist. 

4. Kammerrakel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzetchnet, daB ihnerhalb der Farbkammer (22) 
jeweils zusStzlich ein positiv und ein negativ ange- 
stelltes Rakelmessar (30,32) vorgesehen ist. 

5. Kammerrakel nach einem der AnsprQche 1 
bis 4. dadurch gekennzelchnet dafl das oder die 
zusSttzlichen Rakelmesser (28,29.30,32.34.36) in 
der Arbeitsanstellung der Kammerrakel-Elnrlchtung 
(20) an did Auftragwaize (18) angestellt sind. ohne 
diese notwendtgerweise zu berOhren. 

8. Kammerrakel nach Anspruch 1, 2 oder 3. 
dadurch gekennzelchnet, dafi das zus3tzlich8 Ra- 
kelmesser eine Wischstock-Rakel (34) ist. 

7. Kammerrakel nach eInem der AnsprOche 1 
bis 3 Oder 5, dadurch gekennzelchnet. dafl das 
zusStzliche Rakelmesser (28,29.30,32.34,36) wahl- 
weise positiv oder negativ anstellbar ist 
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